| Bio-LK > Okologie - Stoffwechsel - Zellatmung “® Datum: Name:
P reduzierte oxidierte
Proteine, Kohlenhydrate, Fette : Ndhrstoffe Verbindung A A6 B Velrbindung B
(Reduktions- () (Oxidations-
Sonne // mittel) mittel)
O ‘“.’."i""' Glukose F?ﬂ- \f’ergauur‘lg A wird oxidiert und B wird reduziert und
Sauren 1 I'Ls:uren HaallE !l gibt Elektronen ab. nimmt Elektronen auf.
Photosynthese _q?_({/
Blutbahn/Lymphe )
y oxidierte 54 reduzierte
gejspelcherte ; *< Milchsdure Verbindung A () Verbindung B
chemische Energie Oxidation und Reduktion sind gekoppelt. Bei Redoxreaktionen wird Reaktant A
% |7 g'ﬁ"g.g gp' oxidiert und Reaktant B reduziert. Im Verlauf dieses Vorgangs gibt A Elektronen ab und B
nimmt Elektronen auf. Gemeinsam mit dem Elektron kann Arbeit verrichtet werden.
Glykolyse lj
aerob anaerob TQGIUKose
Zellatmung Garung —~, Amino-

e vollstandige Oxidation
* Abfallprodukte: H,0, CO,
o Netto-Energiegewinn: 38

e unvollstandige Oxidation

o Abfallprodukte: CO, und orga-
ﬁp} nische Verbindungen (Milch-
séaure oder Ethanol)

o Netto-Energiegewinn: 2 {éﬁ}

Energie zum Leben. Heterotrophe (,,sich fremd ernihrende®) und
autotrophe (,,sich selbst ernidhrende‘) Organismen gewinnen ihre Energie
beide aus den Nahrungsbestandteilen, welche die autotrophen Lebewesen
durch die Photosynthese (oder Chemosynthese) produzieren. Sie wandeln
diese Verbindungen in Glucose um und bauen die Glucose anschlieend
iiber Glykolyse und Girung oder Zellatmung ab.
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Wahrend Verbindung AH, oxidiert An anderer Stelle reduziert NADH
wird und dabei zwei Wasserstoff- + H* Verbindung B zu BH,,
atome (bertragt, wird NAD* zu wahrenddessen wird NADH zu
NADH + H* reduziert. NAD* oxidiert.

NAD ist ein Energieiibertriger. Aufgrund seiner Fihigkeit, freie Energie und Elektronen
zu transportieren, ist NAD*/NADH ein wichtiges Redoxpaar und eine universelle
energiereiche Zwischenstufe in der Zelle.

Anderung der freien Energie, AG (in keal/mol)
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Citratzyklus

Oxalacetat

LINKS:

Im Citratzyklus wird wesentlich mehr freie Energie verfiigbar als in der
Glykolyse. In Reaktionen, die an andere Reaktionen gekoppelt sind, werden
Elektronencarrier (NAD" in der Glykolyse, NAD* und FAD im Citratzyklus) reduziert
beziehungsweise ATP gebildet. Auf diese Weise werden im Verlauf des
Glucoseabbaus groBe Betridge an freier Energie verfiigbar.

RECHTS:

Die Oxidation von NADH + H*. Elektronen aus NADH + H* werden durch die
Atmungskette transportiert; diese besteht aus einer Reihe von Proteinkomplexen in der
inneren Mitochondrienmembran, die Elektronencarrier und Enzyme enthalten. Die
Carrier nehmen freie Energie auf, wenn sie reduziert werden, und setzen diese frei,
wenn sie oxidiert werden.

ATP wird durch Chemiosmose gebildet. Wiihrend Elektronen kaskadenartig eine
Reihe von Proteinkomplexen in der Atmungskette passieren und dabei die
Redoxpaare immer energiedirmer werden (immer positivere Redoxpotenziale haben),
werden Protonen aus der Matrix in den Intermembranraum gepumpt. Wihrend die
Protonen durch die ATP-Synthase in die Matrix zuriickkehren, wird ATP gebildet.
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