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a) Am Anfang wusste man gar nichts. Schildern Sie das Atommodell gemaB den Vorstellungen der
griechischen Philosophen (nach DEMOKRIT im 5.Jhdt. v.Chr.)!

b) Im Verlauf der Jahre wurden verschiedene GesetzmaBigkeiten gefunden wie bspw. das Gesetz von der
Erhaltung der Masse (nichts geht verloren oder kommt aus dem nichts hinzu) oder das Gesetz der
multiplen Proportionen (bestimmte Verbindungen, wie Wasser, setzen sich aus einem festgelegten
Massenverhdltnis der einzelnen Elemente zusammen, wie 2:1). Die Atome der unterschiedlichen Elemente
schienen sich demnach voneinander zu unterscheiden. Dalton fiihrte den Begriff der Elemente ein und
entwickelte sogar Symbole zur Beschreibung dieser Elemente. Schildern Sie das Atommodell gemaB den
Vorstellungen DALTONS (Beginn 18.Jhdt.)!

c) Berthmte Persdnlichkeiten wie Brown, Faraday oder Helmholtz konnten mit Experimenten mit den
mittlerweile entdeckten Elementarteilchen und radioaktiven Substanzen auf Elektronen und Protonen als
Bausteine der Atome schlieBen. Schildern Sie das Atommodell gemaB den Vorstellungen THOMPSONS!

d) Streuversuch von RUTHERFORD 1911

Stellen Sie sich vor, Sie seien
Rutherford und moéchten einen
Versuch zum Atommodell von
Dalton und Thompson
durchfihren. Im Schlaf kommt
Ihnen die total durchgeknallte
Idee, eine hauchdiinne

nicht abgelenkte y-Strahlen Goldfolie mit a-Teilchen
Leuchtschirm  (zweifach positiv geladene

< Heliumkerne; 2p*, 2n°) zu
beschieBen.

abgelenkte 3-Strahlen

\
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elektrisches m"”um
Feld
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a-Teilchen

o-Teilchen

i.  Schildern Sie das Atommodell so wie sich Rutherford den Atomaufbau vor seiner
Versuchsdurchfiihrung vorstellte!

ii. Schauen Sie sich den Versuchsaufbau an und beschreiben Sie mit wenigen Worten den
Versuchsaufbau!

iii. Leiten Sie die Wenn-Dann-Hypothese ab, die Rutherford bestatigt haben wollte! (B-Strahlen =
Elektronen; y-Strahlen = elektromagnetische Wellen wie Mikrowellen, Licht, Rdntgenstrahlung)

iv. Schildern Sie die Beobachtungen aus Rutherfords Streuversuch!

v. Rutherford konnte nun Daltons Atommodell verbessern. Beschriften und vervollstandigen Sie den
Aufbau der Goldfolie nach dem nun neuen Rutherford-Modell!

Aufbau der Goldfolie nach dem Aufbau der Goldfolie nach dem  Durch Ableitungen der zwei folgenden
Dalton-Modell Rutherford-Modell Beobachtungen schlieBt Rutherford auf
ein neues Atommodell. Vervollstandigen

Sie die Riickschlisse!

a) Die meisten a-Teilchen gehen
ungehindert durch die Goldfolie
hindurch, d.h. dass ...

b) Nur ganz selten wird ein a-Teilchen
von der Goldfolie reflektiert, d.h.,
dass ...

vi. Leiten Sie entsprechende Aussagen zu Rutherfords Atommodell ab!

= 1. Jedes Atom besteht aus einem und einer .
2. Im Atomkern ist fast die gesamte des Atoms konzentriert. Atom
und Atomkern verhalten sich in ihren GroBen wie ein Streichholzkopf zu einem
Fernsehturm. Der Atomkern ist geladen und die positiven
.% 1:100000 Ladungen des Kerns werden genannt.
“ 3. Die Atomhiille wird durch gebildet. Diese bilden die

negative Ladung. Im Vergleich zum Kern haben die Elektronen nur eine sehr
kleine Masse (Kern : Elektronen = ca. 2000 : 1).

o 4. Die Anzahl der Elektronen in der Atomhille entspricht der Anzahl der Protonen

Grﬁﬁeiverhélﬁéisq i im Atomkern. Deshalb ist das Atom insgesamt . Der
hemsehturm -iotrelchiolzkop groBte Teil des Atoms ist
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e) Atommodell nach BoHR (1913)

Mittlerweile gelang es Wissenschaftlern wie Planck, Bunsen oder Einstein, herauszufinden, dass die
Lichtfarben unterschiedlichen Energiebetragen in Form unterschiedlich frequentierter Energieschwingungen
mit bestimmten Wellenlangen zu Grunde liegen. Je kleiner die Wellenlange, desto héher die Frequenz und
somit der Energiegehalt. Energiereiches UV-Licht hat demnach eine hdéhere Frequenz und eine kleinere
Wellenldnge als Infrarot-Licht. Auch Radiowellen oder Mikrowellen stellen nichts anderes als solche
Energieschwingungen dar; sie sind energiedarmer als das sichtbare Licht. Energiereichere Wellen sind
beispielsweise die fiir uns schadlichen Rontgenstrahlen.

Bohr fand nun heraus, dass in einer Leuchtstoffréhre mit Elektronen beschossenes (also durch die
ZusammenstoBe energetisch angeregtes) Wasserstoff-Gas Licht einer ganz bestimmten Wellenlange

abstrahlte. Man spricht von einem Linienspektrum.

BOHRsches Atommodell. BOHR konnte 1913 das Linienspektrum des
Wasserstoff-Atoms erstmals und einfach erklaren. Er postulierte: Elektro-
nen durfen nur auf ganz bestimmten Bahnen den Kern umkreisen. Durch
Energiezufuhr kann ein Elektron auf eine vom Kern entferntere Bahn ange-
hoben werden. Nach kurzer Zeit fallt das Elektron auf eine kernnahere Bahn
zurlck. Dabei wird Licht einer bestimmten Wellenldnge ausgesandt. Die
Energie des emittierten Lichts entspricht genau der Energiedifferenz zwi-
schen den beiden Bahnen. Daraus folgt: Atome kénnen Energie nur in
Form ganz bestimmter Energiepakete oder Energiequanten aufnehmen

oder abgeben.

flachenhafte Darstellung

1. Niels BOHR (1885-1962). BOHR

Experiment ,.Flammenféirbung*

Alle Elemente senden in atomarem
oder ionisiertem Zustand bei hohen
Temperaturen Licht von bestimmten
Farben aus. Das abgestrahlte Licht
einiger Elemente fillt in den Bereich
des sichtbaren Spektrums, so auch
die zu untersuchenden Substanzen.
Diese Féarbung kann bspw. mit Hilfe
eines Bunsenbrenners erzeugt

gelang es, die spektroskopischen Daten werden.
mit den Ergebnissen der Arbeiten von Aufgabe:

PLANCK zur Quantelung der Energie zu
interpretieren. Er schuf in seiner Arbeit
“On the Constitution of Atoms and
Molecules” ein neues dynamisches
Atommodell.

Das BOHRsche Atommodell beruht auf
drei Postulaten:

1. Die Elektronen kénnen sich nur auf
ganz bestimmten, einzelnen Bahnen
um den Kern bewegen. Dieser Bewe-
gung entspricht ein ganz bestimmtes
Energieniveau.

2. Der Umlauf auf diesen Bahnen
erfolgt strahlungslos mit konstanter
Energie.

3. Das Elektron absorbiert oder emit-
tiert Energie nur beim sprunghaften
Ubergang zwischen zwei Energie-
niveaus.

Diese Postulate kdnnen nicht bewiesen
werden, ja sie versto3en sogar gegen
Prinzipien der klassischen Physik.
Dadurch lgste dieses Modell eine Fille
von Untersuchungen aus, die zu leb-
haften wissenschaftlichen Auseinander-
setzungen flhrten.

1. Untersuchen Sie die
Flammenférbung der IThnen
ausgeteilten Substanzen und
fertigen Sie ein entsprechendes
Protokoll an! (Material- und
Chemikalienliste, Skizze,
Durchfithrung, Beobachtung in
Tabellenform, Auswertung bzw.
Erkldrung der Beobachtungen)

2. Leiten Sie von Ihren
Beobachtungen ab, welche
Teilchen (Atome, Ionen; nicht
Elementarteilchen) fiir die
Flammenfirbungen
verantwortlich sind!

3. Denken Sie nun auch an das
Konzept des Loslichkeits-
produktes (maximal 16sliche
Konzentrationen eines ganz
bestimmten Salzes). Stellen Sie
sich vor, Sie sollen mit Hilfe von
zwei Nachweisreaktionen den
Stoff Natriumsulfat nachweisen.
Welche Nachweise schlagen Sie
Vor? Begriinden Sie Thre
Antwort!
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Bohr ordnete die Aufenthaltsbereiche der
Elektronen bestimmten (Flug)Bahnen zu

Je weiter ein Elektron von seiner urspriinglichen Bahn nach
auBen hin verschoben wird, desto energiereicher ist es.



