Infoblatt zu verschiedenen Atommodellen = Bohr bis VSEPR Datum:
Name:

1. ATOMMODELL NACH BOHR

a) Planetenmodell

Vor- und Nachteile

eerstmals die verschiedenen Energiezustéande
der Elektronenbahnen (= Elektronenhillen K,
L, M, ...) beriicksichtigt

eKeine Vorstellungen Uber die Bindung oder
Molekilstrukturen

eKeinen Zugang zur Physik/ Wellenmechanik
(Elektron als energetische Welle; so wie Licht
als Welle)

Natriumatom Sauerstoffatom

b) Schalenmodell

Vor- und Nachteile

i 7 eerweitert um Oktettregel/
e ;;*’H L Edelgaskonfiguration
L @ KLMN G II(""""! _'r e Erklart Bindungen nur zwischen Teilchen der
:{Q" o ersten beiden Perioden

e 2-dimensional
e Ableitung zur Lewis-Schreibweise

-

e,

e

2. KUGELWOLKENMODELL NACH SIGDWICK/ POWEL UND KIMBALL/ BENT

Vor- und Nachteile

eHeisenberg “sche Unscharferelation

ePauli Prinzip

eHund "sche Regel

e Coulomb "sche Krafte (AbstoBung minus/minus)

eGrenzen in Mesomerie

¢ 3-dimensional

eKeine raumliche Unterscheidung zwischen
bindenden und nicht-bindenden Elektronen

Sauerstoffatom Natriumatom (letztere sind frei; erstere formen chemische

Bindung) - Problem Wasser

Die ersten 20 Elemente des Periodensystems nach dem Kugelwolkenmodell Glossar
I =1 ® Hund sche Regel:
® ® energetisch gleiche
| Wassersoft | el Orbitale werden zunachst
Li Be B C N 0 F Ne| einfach und danach
CORIEOS (%? ’ é@ é@ % doppelt mit e besetzt
e Pauli Prinzip: in einem
3 Lithium |4 Benyllium |5 Bor 6 Kohlenstoff |7 Stickstoff |8 Sauerstoff |9 Fluor 10 Neon Orbital dirfen sich nur 2e”
Na Mg Al S P S a %1 aufhalten (wenn sie einen
(@3‘ @ > O entgegengesetz_ten Spm_
. 9 # haben, haben niemals die
O @% @ (N () gleiche Quantenzahl)
I Nattium |12 Magnesium |13 Aluminium |14 Silicium |15 Phosphor |16 Schwefel |17 Chlor san | ® Heisenberg ‘sche
I Unschérferelation: Die e

bewegen sich zu schnell,

Legende: @ O O um den Aufenthaltsort zu

einem Zeitpunkt

Vollbesetzte 1.und ~ Kugelwolke mit Kugelwolke mit

| 2, Schale mit Kern 1 Elektron 2 Elektronen bestimmen zu kénnen >
119 Kelium |20 Calcium wahrscheinlicher
Aufenthaltsraum (Orbital)

> Vervolistidndigen Sie das PSE nach dem Kugelwolkenmodell!




Infoblatt zu verschiedenen Atommodellen = Bohr bis VSEPR Datum:
Name:

3. ELEKTRONENPAARABSTOBUNGSMODELL (VSEPR) NACH GILLESPIE/ NYHOLM

Vor- und Nachteile

e Umfasst samtlichen Erkenntnisse auch lber die zweite
Periode hinweg

eRaumliche Berticksichtigung aller Elektronen

eraumliche Unterscheidung zwischen:

Bindmeswinkel: 1055° - bindenden und nicht-bindenden Elektronen; letztere
aB,E AB.E, bendétigen mehr Platz
- bei elektronegativeren Atomen nimmt das Volumen des
G‘ ()_ Bindungselektronenpaares ab
'(,-f’——;- __jl - Elektronenpaare von Zwei- oder Dreifachbindungen nehmen
- ; e mehr Platz in Anspruch
o7 ’ 104,5 §
Mégliche raumliche Strukturen: Regeln:
AB, AB; AB, 1. Anzahl der Valenzelektronen aus dem
Y AN PSE (Periodensystem der Elemente)
/ N Lol £ I entnehmen
" 4‘ = ,.;’ & 1_'."*,;-' 2. entsprechend der Anzahl der
N A o I T Bindungspartner subtrahieren
e | © pkmertioe hrieck s dletasie 3. Uberbleibende Elektronen in Orbitale

aufteilen

4. GroBenverhaltnisse der nicht-bindenden
und bindenden Elektronen beachten;
groBere Orbitale vertikal/ senkrecht;
kleinere Orbitale horizontal/ Ebene

2 o SN i
trigonale Bipyramide  quadratische Pyramide Oktaeder pentagonale Bipyramide

L - TR

Beispiele:
TiwicFatal Molekiilstruktur Lewis-Formel Molekiilstruktur Lewis-Formel Molekiilstruktur
% 5 Methan, CH,:
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trigonal pyramidal H

quadratisch planar

» Zeichnen Sie die Lewis-Formel und die Molekiilstruktur des Wassermolekiils!

> Begriinden Sie den Winkel von ca. 104,5° zwischen den beiden H- und dem O-
Atom! Bei tetraedrischer Gleichverteilung betrédgt der Winkel 109,5°.




