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LOSUNGSGLEICHGEWICHT
Gibt man mehr Salz in Wasser, als sich K*A(s) = K'(aq) + A'(aq)

aufgrund seiner stoffspezifischen L&slichkeit
I6sen kann, so kommt es zur Bildung eines
Bodensatzes. Die Salzkristalle des
Bodensatzes stehen mit den Ionen in L&sung
im Gleichgewicht. Es gehen genauso viele
Ionen in Lésung wie gleichzeitig
auskristallisieren. Wie fur alle chemischen | gesattigte l\
Gleichgewichtsreaktionen l&dsst sich hier das [ “%U"9 |
sogenannte Massenwirkungsgesetz anwenden.

Das Massenwirkungsgesetz  gibt  nichts

anderes an, als das konstante Verhaltnis

zwischen den Edukten und Produkten einer I\

Reaktion, bzw. eines Prozesses. Das konstante |L>2%"*% ..”“”.
Verhdltnis (Massenwirkungskonstante ,K" des

entsprechenden Prozesses) entspricht einer Bruchzahl (einem Quotient), die aber
ausgerechnet als Dezimalzahl oder in Potenzschreibweise angegeben wird.

Allgemein:  Prozess: Salz (fest) S Salzkation®(aq) + Salzanion (s

MWG = Verhaltnis: K = [Produkt 1] * [Produkt 2]
[Edukt]
Beispiele:

o Beim Gleichgewichtszustand eines gut Idslichen Salzes liegen beispielsweise doppelt
so viele Ionen im Kristallgitter vor als in Lésung.
Verhaltnis: K = 2 = 2= [Kation] * [Anion]
1 [KationAnion]
o Beim Gleichgewichtszustand eines schwer l|6slichen Salzes liegen beispielsweise
10000000mal so viele Ionen im Kristallgitter vor als in Lésung.
Verhéltnis: K = 1 =107 = [Kation] * [Anion]
10000000 [KationAnion]

Regel: Bei leicht l6slichen Salzen, wie z.B. NaCl, nimmt K einen groBen Wert an. Bei
schwer l6slichen Salzen, wie z.B. AgCl, ist K ein sehr kleiner Wert kleiner 1.

LOSLICHKEITSPRODUKT

Da das stoffspezifische Verhaltnis eines Salzes konstant ist, hat man sich auf eine
vereinfachte Schreibweise geeinigt. Dazu multiplizierte man die Konzentration des Edukts
auf die Seite von K. Nun kann man die Massenwirkungskonstante ,K" nicht mehr K
nennen; man nennt ihn nun K_ (Léslichkeitsprodukt).

Verhéltnis: K * [KationAnion] = [K, = [Kation] * [Anion]

Ob nun K oder K, es andert nichts daran, dass bei gut I6slichen Salzen der Wert groB ist
und bei schwer |8slichen Salzes der Wert sehr klein ist (z.B. kleiner 1/100000 oder 107°).

K. gibt an, wie viele Kationen und Anionen eines Salzes in einer gesattigten Ldsung
vorliegen kénnen. Die Konzentration an geldsten Ionen bleibt nun gleich, sie ist gesattigt.
In einer gesattigten Salzlésung verbleiben immer nur so viele Kationen und Anionen,
dass das Produkt ihrer Konzentration dem Ld&slichkeitsprodukt K, entspricht.

Da verschiedene Salze aus mehreren Ionen zusammengesetzt sein kénnen, gibt es keine
feste Einheit. Die Einheit kann mol%/I> sein (Beispiel NaCl), aber auch mol®/I® (Beispiel
Na,COs: KL=[Na*]2*[CO5*]), mol?/I* (Beispiel AICl5: KL=[AI**]*[CI']3), etc....

In der chemischen Analytik macht man sich die unterschiedlichen
Loslichkeitsprodukte der Salze zu Nutze, denn in Lésung liegen die Ionen
verschiedener Salze unabhdngig voneinander vor. Sie haben alle ihr
stoffspezifisches Léslichkeitsprodukt und unabhidngig voneinander aus.
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ARBEITSAUFTRAGE

1. Ordnen Sie die im Folgenden aufgeflihrten Salze gemaB ihrer Ldslichkeit! Flllen Sie
dazu die Tabelle aus und stellen Sie die Salze ihren Ld&slichkeitsprodukten gegeniber.
Beginnen Sie mit dem am besten |6slichen Salz.

AgCl, NacCl, BaCl,, CaCl,, CaCOs, BaCOs, CaS0,, BaSO,
Das Ldslichkeitsprodukt fir NaCl muissen Sie sich errechnen. Die Léslichkeit ist mit
369 pro Liter Wasser angegeben. Berechnen Sie die maximal I6sliche Konzentration in
Mol/Liter und ...

Salz (Formel) Loslichkeitsprodukt mit Einheit

2. 1. Fuhren Sie folgendes Experiment durch und notieren Sie nur die Beobachtung,
wann es zu einer oder zu keiner Niederschlagsbildung kommt.

i. a. Herstellen einer geséattigten CaS0O,-Lésung ohne Bodensatz.
- Geben Sie eine Spatelspitze CaS0O, in ein Reagenzglas.
- Flllen Sie das Reagenzglas zu zwei Dritteln mit destilliertem Wasser.
- Schiitteln Sie das Gemisch nach VerschlieBen mit einem Stopfen.
- Filtrieren Sie das ungeldste Salz ab.
b. Nachweis der Sulfat-Ionen mit BaCl,.
- Tropfen Sie langsam BaCl,-Lésung hinzu, bis eine sichtbare Verdnderung eintritt.
(BaCl, ist ungesund, wenn man es isst. Bei Kontakt, einfach Hdnde waschen.)
ii. a. Herstellen einer geséttigten BaSO4-Lésung ohne Bodensatz.
- Geben Sie eine Spatelspitze BaSO, in ein Reagenzglas.
- Flllen Sie das Reagenzglas zu zwei Dritteln mit destilliertem Wasser.
- Schiitteln Sie das Gemisch nach VerschlieBen mit einem Stopfen.
- Filtrieren Sie das ungeldste Salz ab.
b. Nachweis der Sulfat-Ionen mit CaCl.,.
- Tropfen Sie langsam BaCl,-Lésung hinzu, bis eine sichtbare Verdnderung eintritt.
(CaCl, ist ungesund, wenn man es isst. Bei Kontakt, einfach Hadnde waschen.)

II. Erkléren Sie die Beobachtungen unter Verwendung einer Tabelle, in welcher die
Loslichkeitsprodukte der entsprechenden Salze aufgefiihrt sind!

3. Erganzen Sie den Lickentext unter Zuhilfenahme Ihrer Tabelle!
Man  kRann  die  Schwerldslichieelt elnlger Salze zum  qualitativen
Nachwels von lonen ausnutzen. Fir qualitative Nachwelse von Anlonen
elonet  sieh  die  Zugabe derenigen  Katlonew, odie  wmit  den

nachzuwelsenden Anlonen bilden. Dabel ist es
glinstio, wenn  durch Zugabe elner  Ldsung

Niedersehlag bildet. Somit kann man Chlorid-Anlonen
mit , Sulfat-Anlonen mit

und Carbonat-AnLonen mlt nachwelsem.




