Chemie 11 - Fundamentalkurs

- Chemische Analytik - Fallungsreaktionen als Nachweise fiir geldste Ionen
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Sulfat-Nachweis einer gesattigten CaS0,4-Lésung mit BaCl,

Sulfat-Nachweis einer gesattigten BaS0,4-Lésung mit CaCl,

Nach Zutropfen von BaCl,-Lésung
liegen vier Ldsungsgleichgewichte
nebeneinander vor, das von CaSQy,
BaSO4, CaCl, und BaCl,.

In der vorher vorliegenden
gesattigten CaS0,4-Lésung sind mehr
S0,> - Anionen enthalten, als in
einem Gleichgewicht in Gegenwart
von Ba’*-Kationen vorliegen
kénnten.

Nach Zutropfen der Nachweisldsung
mit Ba’*-Kationen wird also die
maximale Konzentration an geldsten
S0,% - und Ba’*-Ionen Uberschritten,
man sagt, das Lo&slichkeitsprodukt
von BaSO, wird Uberschritten. Es
kommt zur Ausféllung von festem
BaSO,.

Ba*(aq) + S04 (aq) = BaSOue)l

Die Loéslichkeitsprodukte der anderen
im Lésungsgleichgewicht
befindlichen Salze und Ionen werden
nicht Uberschritten. Es fallen keine
weiteren Salze aus.
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In der vorher vorliegenden gesattigten BaS0O,4-L6sung sind
nur so wenig S0.>- Anionen enthalten, so dass in
Gegenwart von Ca®’-Kationen niemals die maximale
Konzentration von CaSO, erreicht werden kann. Das liegt
daran, dass die Loéslichkeit von BaSO, so gering ist, dass
einfach nur sehr wenige SO04%-Anionen in Lésung
vorliegen. Dadurch kommt es auch nicht zur Ausféllung
von festem CaSO0,.

In diesem Fall wird kein Loslichkeitsprodukt eines Salzes
Uberschritten; es bleiben alle Ionen in Lésung.

SCHLUSSFOLGERUNG

Man muss zum Nachweis bestimmter Ionen gut

ausgewahlte Gegen-Ionen hinzutropfen, mit dem Ziel, das

Loslichkeitsprodukt eines schwerléslichen Salzes zu

Uberschreiten und einen Niederschlag zu bewirken.

Folgende Nachweise haben sich etabliert:

» Sulfat-Nachweis: Es hat sich das Zutropfen von
Bariumchlorid-Losung etabliert (siehe links: BaSO4s)V).

» Chlorid-Nachweis: Es hat sich das Zutropfen von
Silbernitrat etabliert. Es wird das Ldslichkeitsprodukt von
Silberchlorid Uberschritten und es fallt Silberchlorid aus.

Ag*ag) + Clagy ~ = AgClis)d

» Hydrogencarbonat- und Carbonat-Anionen: Durch
Zugabe von Ba’*-Ionen einer Ba(OH),-Lésung wird das
Loslichkeitsprodukt von BaCO3 Uberschritten. Es fallt
BaCOs aus. Ba2+(aq) + CO32-(aq) T BaCOs; (5)¢
PROBLEM: Sind in der Probelésung Sulfat-Ionen enthalten,
so fallt durch Zutropfen von Ba?*-Ionen auch BaSO, aus.
TRICK: Durch die Zugabe von Salzsdure kann man HCOs".
und CO5%-Anionen in CO, umwandeln (Blaschenbildung)
und so von der Probelésung abtrennen. AuBerhalb der
Probelésung kann man die Anionen mit einer alkalischen
Ba(OH),-Lésung zuriickgewinnen und nachweisen.
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1. Durch Zugabe bestimumter Salzlbsungen )
achwelsren L 0
(Nachwelsrengenzien) Rinnen \ Analyse
7/
2. Awn der der
Nachwelsreaktion Rann man die der
. , < Analyse
nachzuwelsenden lonen L
abschitzen. J

PRAKTISCHE UBUNGSEXPERIMENTE ZU PUNKT 2. (HALBQUALITATIVE ANALYSE)

I. Test auf Chlorid-Anionen

Im Test: a) destilliertes Wasser
b) verdinnte Kochsalzlésung
c) konzentrierte Kochsalzlésung

Nachweisreagenz: Silbernitratlésung
- Kennzeichen eines positiven Nachweises:

Material: Tropfpipette

Durchflihrungsskizze: Durchfiihrung: - Wenige Tropfen Silbernitratlésung
zutropfen.
g ropipipette mit = - Auf Tribung achten.
ilbernitratlosung

Reagenzglas

Probelosung ———

I1. Hydrogencarbonat- und Carbonat-Nachweis (zwei Teilversuche in Folge)

Im Test: a) destilliertes Wasser
b) verdinnte Natriumhydrogencarbonatlésung
c) konzentrierte Natriumhydrogencarbonatlésung

1. Nachweisreagenzien: Verdilnnte Salzsaure
- Kennzeichen eines positiven Nachweises:

Material: Tropfpipette

Durchflihrungsskizze: Durchfiihrung: - Wenige Tropfen verdinnte
Salzsdureldsung zutropfen.
Tropfpipeti it - Auf Blasenbildung achten.

Salzsiure

Reagenzglas

Probeldsung

2. Nachweisreagenzien: Barytwasser [Ba(OH),-Lésung]
- Kennzeichen eines positiven Nachweises:

Material: Glasstab

Durchflihrungsskizze: Durchfihrung: - Glasstab mit Papier blank wischen.

- Glasstab in Barytwasser tauchen
und senkrecht Gber die mit
Salzsdure versetzte Probeldsung
halten.

- Auf Tribung achten.

Glasstab mit einem Tropfen
Barytwasser

Reagenzglas

Probelosung mit verdiinnte
Salzsiure versetzt




