Chemie 11 - Fundamentalkurs o Gruppe:
- Aufbau und Eigenschaften von Wasser Wasser als Lésemittel

Aufgabe: Erarbeiten Sie einen Kurzvortrag

1. Lesen Sie den Infotext zum Bau des Wassermolekiils (Text 1) durch! Schreiben
Sie Ihnen unbekannte Begriffe heraus und klaren Sie diese in Ihrer Arbeitsgruppe!
Sie kdnnen dazu auch Literatur benutzen.

2. Lesen Sie Text 2 durch, der das Phanomen beschreibt, welches Sie in Ihrem
Kurzvortrag erklaren sollen! Schreiben Sie Ihnen unbekannte Begriffe heraus und
klaren Sie diese in Ihrer Arbeitsgruppe! Sie kdnnen dazu auch Literatur benutzen.

3. Erklaren Sie das gegebene Phanomen in eigenen Worten unter Verwendung eines

selbst angefertigten Storyboards (Filmstreifen mit 3-4 Bildern)!
4. Erklaren Sie, weshalb nicht alle Salze 16slich sind! m
Text 1

Wasser ist ein Oxid des Wasserstoffs mit der chemischen Formel H,0. Jedes
Wassermolekill besteht aus zwei Wasserstoffatomen, die mit einem Sauerstoffatom ver-

bunden sind. Die Bindung zwischen ihnen erfolgt lber
ein gemeinsames Elektronenpaar. Diese kovalente Elek-
tronenpaarbindung zwischen den Wasseratomen und
dem Sauerstoffatom ist eine polare Atombindung. Da
das Sauerstoffatom die groBere Elektronegativitat be- |wasser
sitzt (Fahigkeit eines Atoms, Bindungselektronen anzu- |stoff-

ziehen) als die Wasserstoffatome, werden die gemein- atom
samen Elektronen der beiden Elektronenpaare starker
vom Sauerstoff angezogen. Die Elektronegativitat von
Sauerstoff ist 3,5, die von Wasserstoff 2,1. Dadurch
wird das Sauerstoffatom teilweise elektrisch negativ
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(negative Teilladung/ Partialladung) und die beiden
Wasserstoffatome teilweise elektrisch positiv geladen. Bei gréBeren Elektronegativitats-
differenzen (ab ca. 1,7) wechseln die Elektronen vollstandig Uber, wobei Ionen
entstehen. Da es sich aber hier nur um Partialladungen handelt, kennzeichnet man diese
mit dem griechischen Buchstaben Gamma. Molekiile, die einen positiven und einen
negativen Ladungsschwerpunkt besitzen, bezeichnet man als Dipolmolekiile.

Text 2 — Wasser als Lésungsmittel

Beim Ldsen von Salzen in Wasser lagern sich die dipolaren Wassermolekile an die Ionen
des Kristallgitters an. Die Wassermolekiile richten sich dabei entsprechend der
Ionenladungen aus. Der Zusammenhalt der Ionen im Kristallgitter (die Gitterenergie)
wird Uberwunden und die randstédndigen Ionen werden nach und nach von
Wassermolekiilen umgeben und somit aus dem Kristallverband abgel6st. Jedes Ion wird
von einer Hydrathiille umgeben, die verhindert, dass die
elektrostatischen  Anziehungskrafte zwischen den Ionen
erneut wirksam werden kénnen. Deshalb sind hydratisierte
Ionen in Lésung frei beweglich. Die Bildung einer
Hydrathille durch Anlagerung von Wassermolekiilen an ein
Ion nennt man Hydratisierung. Bei der Hydratisierung wird
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die sogenannte Hydratisierungsenergie frei. Es ist logisch, O
dass an groBe Ionen mehr Wassermolekiile anlagern géa
kénnen und beim Lésen von Salzen mit groBen Ionen mehr @ Natrium-lon "6&9“
Hydratisierungsenergie frei wird. Auch beglinstigen mehr- Chlorid- S hydratisiertes
fach geladene Ionen die Bildung von Hydrathdllen. fon ool S

Bei der Zusammenlagerung entgegengesetzt geladener NaCl(s) +#H0(1) — Na'(aq) + CT (aq)

Ionen, so wie sie der Bildung von Salzkristallen geschieht, wird auch Energie frei, die
sogenannte Gitterenergie. Diese Gitterenergie muss beim Loseprozess aufgebracht
werden, um den Kristallbildungsprozess umzukehren und die Ionen wieder voneinander
zu trennen. Damit das Lésen eines Salzes von freiwillig in einem exothermen Prozess
ablauft, muss die Hydratisierungsenergie gréBer sein als die Gitterenergie. Bei schwerlds-
lichen Salzen ist die Gitterenergie gréBer als die Hydratisierungsenergie. Das Lésen eines
solchen Salzes kann nur unter Energiezufuhr stattfinden. Die Gitterenergie wird gréBer,
wenn die Ionen mehrfach geladen und Anionen und Kationen méglichst gleichgroB sind.



